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To my parents
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(John Maynard Keynes)





i

Contents

List of Figures����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� v

List of Tables����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ix

Acknowledgements�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������xi

Chapter 1 Introduction�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 1
1.1 Overview�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1
1.2 Chronological and geographical setting������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1
1.3 Research Questions�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2
1.4 Aims and Objectives����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2
1.5 Choice of Data and Methodology������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2
1.6 Book Outline�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3

Chapter 2 Theoretical Approaches to Landscape, Political Geography and Trade������������������������������������������� 4
2.1 Introduction�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4
2.2 Defining an archaeological landscape����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4
2.3 Cities, States and City-States��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5

2.3.1 Definition and Origin�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5
2.4 Structural characteristics of pre-industrial complex economies������������������������������������������������������������������������������8

2.4.1 Theoretical frameworks������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8
2.4.2 Property and Land Management�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������10
2.4.3 Craft production�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������11

2.5 Economic policy and interregional interaction����������������������������������������������������������������������������������������������������������12
2.6 Summary���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������14

Chapter 3 Upper Mesopotamia and Central Anatolia in the Old Assyrian Colony Period. A Review of the 
Documentary Historical Evidence��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������15

3.1 Introduction���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������15
3.2 The Old Assyrian Period: Chronology��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������15

3.2.1 Assyria during the first centuries of the 2nd millennium BC.������������������������������������������������������������������������16
3.3 A tale from two cities: Aššur and Kaneš�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������17

3.3.1 The origins of Aššur and its urban organization�����������������������������������������������������������������������������������������������17
3.3.1.1 The City Hall of Aššur�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������19

3.3.2 The city of Kaneš����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������19
3.3.2.1 The kārum of Kaneš��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������22

3.4 Political Geography in Middle Bronze Age Mesopotamia and Central Anatolia.��������������������������������������������������22
3.4.1 The Middle Bronze Age I���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������22
3.4.2 The Middle Bronze Age II��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������23

3.5 The History and Organization of the Old Assyrian Trade System���������������������������������������������������������������������������24
3.5.1 Origin and definition���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������24
3.5.2 The structure of the trade�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������25
3.5.3. Geographical reconstruction of trade����������������������������������������������������������������������������������������������������������������28
3.5.4 Goods and production�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������30
3.5.5 Logistics and trade routes�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������32

3.6 Summary���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������32

Chapter 4 Perspectives on Material Culture: Intra and Inter-Regional Dynamics������������������������������������������33
4.1 Introduction���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������33

4.1.1 Research Questions������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������34
4.1.2 Methodology�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������34

4.2 Syrian Bottles�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������35
4.2.1 General characteristics and definition of shapes����������������������������������������������������������������������������������������������35
4.2.2 Limits of the dataset�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������35
4.2.3 Diachronic and spatial distribution���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������36
4.2.4 Intra-site contexts��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������38
4.2.5 Discussion����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������39



ii

4.3. Khabur Ware��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������39
4.3.1 General characteristics of Khabur Ware�������������������������������������������������������������������������������������������������������������39

4.3.1.1 Origins�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������39
4.3.1.2 Classification and vessels shapes description������������������������������������������������������������������������������������������40
4.3.1.3 Decoration������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������41
4.3.1.4 Periodization��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������42

4.3.2 The dataset and its limits��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������43
4.3.3. Diachronic and spatial distribution.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������46
4.3.4 Intra-site contexts��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������46
4.3.5 Quantitative analysis: shapes, contexts and distribution areas���������������������������������������������������������������������48
4.3.6 Discussion����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������50

4.4 Scales and weighing systems�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������52
4.4.1 General characteristics of balance weights��������������������������������������������������������������������������������������������������������52
4.4.2 The dataset and its limits��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������55
4.4.3 Diachronic and spatial distribution of different weight systems�������������������������������������������������������������������55
4.4.4 Intra-site contexts��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������56
4.4.5 Quantitative analysis: materials, shapes, contexts and weight systems�������������������������������������������������������58
4.4.6 Discussion����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������68

4.5 Seals and sealing��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������69
4.5.1 General characteristics of sealing technology and regional styles����������������������������������������������������������������69
4.5.2 The dataset and its limits��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������71
4.5.3 Diachronic and spatial distribution of glyptic styles����������������������������������������������������������������������������������������72
4.5.4 Intra-site contexts��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������74
4.5.5 Quantitative analysis: materials, sealing practices, contexts and styles�������������������������������������������������������75
4.5.6 Discussion����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������79

4.6 Summary���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������83

Chapter 5 Models of Settlement Hierarchy������������������������������������������������������������������������������������������������������84
5.1 Introduction���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������84
5.2 Natural and human landscapes�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������85

5.2.1 Case studies�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������85
5.2.1.1 The Khabur Triangle�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������85
5.2.1.2 Central Anatolia���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������87

5.2.2 The properties and limitations of archaeological survey data�����������������������������������������������������������������������90
5.3 Settlement Rank-Size Distributions�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������96

5.3.1 Methodology�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������96
5.3.2 Results����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������99

5.3.2.1 The Khabur Triangle versus central Anatolia������������������������������������������������������������������������������������������99
5.3.2.2 The Khabur Triangle�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������100
5.3.2.3 Central Anatolia�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������104

5.3.3 Discussion��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������105
5.4 Spatial Interaction Models�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������106

5.4.1 Methodology���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������107
5.4.2 Model Structure����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������107
5.4.3 Results��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������109

5.4.3.1 Scenario 1: The Benefit of Geographic Location������������������������������������������������������������������������������������109
5.4.3.2 Scenario 2: Reproducing Settlement Hierarchies����������������������������������������������������������������������������������112

5.4.4. Discussion�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������113
5.5 Summary�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������117

Chapter 6 Landscape-scale Models of Movement and Interaction����������������������������������������������������������������119
6.1 Introduction�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������119
6.2 Natural and Human-Modified Landscapes of Movement���������������������������������������������������������������������������������������120

6.2.1 Case studies�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������120
6.2.2 Geographical features and landscape constraints to movement�����������������������������������������������������������������120
6.2.3 Archaeological features���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������121

6.2.3.1 Hollow ways in Upper Mesopotamia�������������������������������������������������������������������������������������������������������121
6.2.4 Textual evidence and inter-regional trade routes������������������������������������������������������������������������������������������124

6.3 Computational methods�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������126



iii

6.3.1 Least Cost Surfaces, Paths and Corridors���������������������������������������������������������������������������������������������������������126
6.3.2 Electric Circuit Theory����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������128
6.3.3 Network Analysis��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������129
6.3.4 Spatial Interaction Model and Areas of Interaction���������������������������������������������������������������������������������������130

6.4 Connectivity and Interaction at the Regional Scale������������������������������������������������������������������������������������������������130
6.4.1 Network Centrality and Clustering�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������131

6.4.1.1 Hollow ways and connectivity in the Khabur Triangle������������������������������������������������������������������������134
6.4.2 Landscape terrestrial connectivity��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������138
6.4.3 Discussion��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������138

6.5 Long-distance trade routes across Upper Mesopotamia and Anatolia�����������������������������������������������������������������141
6.5.1 Discussion��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������145

6.6 Colonies and Connectivity in the Assyrian Commercial Landscape���������������������������������������������������������������������145
6.6.1 Proximity to geographical features�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������145
6.6.2 Connectivity����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������146
6.6.3. Centrality��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������147
6.6.4 Discussion��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������149

6.7 Summary�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������152

Chapter 7 Discussion: Landscapes of Interaction in Upper Mesopotamia and Anatolia�������������������������������153
7.1 Introduction�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������153
7.2 Defining political landscapes���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������153
7.3 Commercial landscapes of long-distance contacts��������������������������������������������������������������������������������������������������156
7.4 Bridging Upper Mesopotamia and Anatolia��������������������������������������������������������������������������������������������������������������159

Chapter 8 Conclusions������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������161
8.1 Final Remarks�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������161
8.2 Directions for Future Research�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������162

Bibliography���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������164



iv



v

List of Figures

FIGURE 2.1. A SCHEMATIC, HIGHLY STYLISED MODEL OF CITY-STATE. ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 8

FIGURE 2.2. A SCHEMATIC MODEL OF EARLY PRE-INDUSTRIAL ECONOMIES IN THE NEAR EAST.������������������������������������������������������ 11

FIGURE 3.1. SOUTH-EASTERN ANATOLIA AND UPPER MESOPOTAMIA IN THE EARLY SECOND MILLENNIUM BC.�������������������������� 17

FIGURE 3.2. SCHEMATIC PLAN OF AŠŠUR IN THE OLD ASSYRIAN PERIOD. ��������������������������������������������������������������������������������������������� 18

FIGURE 3.3. KÜLTEPE’S MAIN MOUND (HÖYÜK) AND LOWER TOWN.������������������������������������������������������������������������������������������������������ 20

FIGURE 3.4. THE OLD PALACE (LEVEL 8) AND THE WARŠAMA’S PALACE (LEVEL 7) ON KÜLTEPE’S MAIN MOUND.������������������������� 21

FIGURE 3.5. THE NEAR EAST IN THE 18TH CENTURY BC.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 24

FIGURE 3.6. DISTRIBUTION OF OLD ASSYRIAN COMMERCIAL SETTLEMENTS DURING KÜLTEPE’S LOWER TOWN LEVEL II  (C. 
1970-1835 BC). ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 27

FIGURE 3.7. DISTRIBUTION OF OLD ASSYRIAN COMMERCIAL SETTLEMENTS DURING KÜLTEPE’S LOWER TOWN LEVEL IB  (C. 
1835-1700 BC).���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 28

FIGURE 3.8. OLD ASSYRIAN TRADE SCHEMATIC MODEL.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 31

FIGURE 4.1. ALABASTRON TYPE SYRIAN BOTTLES FROM ESKIYAPAR (1; ÖZGÜÇ 1986: FIGURE 3:9), KÜLTEPE (2; ÖZGÜÇ 1986: 
FIGURE 3.3), TELL BI’A (3; STROMMENGER AND KOHLMEYER 1998: PLATE 177), AND TELL BRAK (4; OATES ET AL. 2001: 
FIGURE 190). DRAWING BY AUTHOR. ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 35

FIGURE 4.2. DIFFERENT TYPOLOGIES OF SYRIAN BOTTLES: OVOID-EGG SHAPE (1A-C), GLOBULAR SHAPE (2A-B), CYLINDRICAL 
SHAPE (3A-B), AND PIRIFORM SHAPE (4A). FROM KÜLTEPE LEVEL IA (1a, 1b, 2a, 3a; EMRE 1999: PLATE I: 1-4), KÜLTEPE 
LEVEL IB (4a; EMRE 1999: PLATE II:2), TELL MARDIKH (1C; NIGRO 2002: FIGURE 92), TELL ATCHANA LEVEL VII (2B; YENER 
2010: 218), AND TELL HARIRI (3B; LEBEAU 1983: FIGURE 7.4). DRAWING BY AUTHOR.������������������������������������������������������������������ 35

FIGURE 4.3. DISTRIBUTION OF SYRIAN BOTTLES IN THE THIRD MILLENNIUM BC. ������������������������������������������������������������������������������ 36

FIGURE 4.4. DISTRIBUTION OF SYRIAN BOTTLES IN THE EARLY SECOND MILLENNIUM BC (CA. 2000-1700 BC). ���������������������������� 37

FIGURE 4.5. SYRIAN BOTTLES FROM ALALAKH’S PALACE, LEVEL VII (A-B; HEINZ 1992: PLATE 12: 49, 47). PLAN REDRAWN 
AFTER WOOLLEY 1953: FIGURE 12, WITH SOME MODIFICATIONS.  ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 38

FIGURE 4.6. KHABUR WARE (PHASE I): JARS (1-6), BOWLS (7-9). FROM TELL AL RIMAH (1, 5, 8; OATES 1970: PLATE IX: 2, 1, 3), 
TELL JIGAN (2; OGUCHI 1997: PLATE II-2: 8), TELL MOZAN (3; BUCCELLATI AND KELLY-BUCCELLATI 1988: FIGURE 26: M1 
83), TELL TAYA (4, 7, 9; READE 1968: PLATE LXXXVII: 27, 28, 26), AND CHAGAR BAZAR (6; MALLOWAN 1936: FIGURE 16: 3). 
REDRAWN AND MODIFIED BY AUTHOR.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 40

FIGURE 4.7. KHABUR WARE JARS (PHASE II): WIDE MOUTHED (1-2), SHORT/LONG NECKED (3-5), GLOBULAR (6-7). FROM TELL 
THUWAIJ (1; FUJI ET AL. 1989-1990: FIGURE 7: 12), TELL FISNA (2; NUMOTO 1988: FIGURE 25: 225), CHAGAR BAZAR (5, 6; 
MALLOWAN 1937: FIGURE 21: 12, FIGURE 22: 14), TELL MOHAMMED DIYAB (3, 7; FAIVRE 1992: FIGURE 10: 2, 7), AND TELL 
BILLA (4; SPEISER 1933: PLATE LIX: 4). REDRAWN AND MODIFIED BY AUTHOR.����������������������������������������������������������������������������� 40

FIGURE 4.8. KHABUR WARE (PHASE II): BOWLS (1-3), CUPS/BEAKERS (4-7), AND GRAIN MEASURES/KRATERS (8-10). FROM 
TELL JIGAN (1; OGUCHI 1997 A: PLATE II-16: 8); TELL THUWAIJ (3; FUJI ET AL. 1989-1990: FIGURE 7: 14), KÜLTEPE (6-7; 
ÖZGÜÇ 1953: FIGURES 25 AND 26); TELL LEILAN (4; WEISS 1985: 13), TELL AL RIMAH (8; POSTGATE ET AL. 1997: FIGURE 
870), AND TELL BRAK (2, 5, 9-10; OATES ET AL. 1997: FIGURE 190: 241, FIGURE 195: 350, FIGURE 191: 259,265). REDRAWN 
AND MODIFIED BY AUTHOR. �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 41

FIGURE 4.9. KHABUR WARE PAINTED DECORATIONS (REDRAWN AND MODIFIED FROM FAIVRE AND NICOLLE 2007: PLATE 
XVI).�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 41

FIGURE 4.10. DISTRUBUTION OF KHABUR WARE PERIOD I (C. 2000-1800 BC).���������������������������������������������������������������������������������������� 46

FIGURE 4.11. DISTRIBUTION OF KHABUR WARE PERIOD II (C. 1800-1750/30 BC).���������������������������������������������������������������������������������� 47

FIGURE 4.12. THE FREQUENCY DISTRIBUTION OF KHABUR WARE (PHASE I-II, C. 2000-1750/1730 BC).�������������������������������������������� 47

FIGURE 4.13. FREQUENCY OF VESSEL SHAPES IN THE MAIN AND SECONDARY DISTRIBITION ZONES. �������������������������������������������� 48

FIGURE 4.14. FREQUENCY OF VESSELS BY CONTEXT IN THE MAIN AND SECONDARY DISTRIBUTION ZONES.�������������������������������� 49

FIGURE 4.15. FREQUENCY AND PERCENTAGE OF VESSEL SHAPES IN EACH CONTEXT. ������������������������������������������������������������������������ 49

FIGURE 4.16. PRESUMED EXTENT OF ŠAMŠI-ADAD I’S KINGDOM. ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� 52



vi

FIGURE 4.17. TYPOLOGIES OF BALANCE WEIGHTS IN THE ANCIENT NEAR EAST: SPHENDONOID (1-8), DISC-SHAPED (9), 
SPHERICAL (10-11), CYLINDRICAL (15), DOME-SHAPED (12, 13), ROMBOIDAL (14), AND ZOOMORPHIC (16-18). FROM 
KÜLTEPE (1, 3, 6-7, 9, 14; ÖZGÜÇ 1986: PLATE 131: 20, 41, 23, 25, PLATE 130: 4), BÖĞAZKÖY (2, 4-5, 8; BOEHMER 1972: PLATE 
LXXXIV: 2196, 2199, 2200, 2198), TELL MARDIKH (10-13, 15, 17; ASCALONE AND PEYRONEL 2006B: PLATE LVII: 189, PLATE 
XLVII: 153, PLATE LX: 196-197, PLATE LXI: 201, PLATE LXVIII: 240), TELL HARIRI (16; PARROT 1953: FIGURE 63), AND TELL 
ATCHANA (18; MAZZONI 1980: FIGURE 28A). REDRAWN BY AUTHOR.���������������������������������������������������������������������������������������������� 54

FIGURE 4.18. SPATIAL DISTRIBUTION OF DEPOSITS OF HEMATITE AND SITES YIELDING BALANCE WEIGHTS IN HEMATITE 
DURING THE MIDDLE BRONZE AGE (C. 2000-1600 BC).������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 54

FIGURE 4.19. SPATIAL DISTRIBUTION OF WEIGHT SYSTEMS DURING THE MIDDLE BRONZE AGE (C. 2000-1700 BC). ��������������������� 56

FIGURE 4.20. FREQUENCY AND PERCENTAGE OF BALANCE WEIGHTS ACCORDING TO THE CONTEXT AT TELL MARDIKH 
(EBLA).����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 61

FIGURE 4.21. FREQUENCY OF DIFFERENT WEIGHT SYSTEMS ACCORDING TO THE CONTEXT AT TELL MARDIKH (EBLA).������������� 61

FIGURE 4.22. PERCENTAGES OF DIFFERENT WEIGHT SYSTEMS ACCORDING TO THE DISTRIBUTION ZONES.����������������������������������� 62

FIGURE 4.23. BOX AND WHISKER PLOT OF MASS (GRAMS) OF STANDARD UNIT (ONE SHEKEL) ACCORDING TO THE WEIGHT 
SYSTEM.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 63

 FIGURE 4.24. CUMULATIVE PERCENTAGE OF BALANCE WEIGHTS BY RATIO.���������������������������������������������������������������������������������������� 64

FIGURE 4.25. KENDALL STATISTICS GRAPH OF 37 ANATOLIAN WEIGHTS.����������������������������������������������������������������������������������������������� 65

FIGURE 4.26. KENDALL STATISTICS GRAPH OF 53 LEVANTINE WEIGHTS.������������������������������������������������������������������������������������������������ 65

FIGURE 4.27. KENDALL STATISTICS GRAPH OF 125 MESOPOTAMIAN WEIGHTS.������������������������������������������������������������������������������������ 66

FIGURE 4.28. KENDALL STATISTICS GRAPH OF 93 SYRIAN WEIGHTS.������������������������������������������������������������������������������������������������������� 66

FIGURE 4.29. KENDALL STATISTICS GRAPH OF 55 AEGEAN WEIGHTS.����������������������������������������������������������������������������������������������������� 67

FIGURE 4.30. KENDALL STATISTICS GRAPH OF 277 WEIGHTS. ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 67

FIGURE 4.31. DISTRIBUTION OF CYLINDER AND STAMP SEALS IN UPPER MESOPOTAMIA AND CENTRAL/SOUTH-EASTERN 
ANATOLIA DURING THE MIDDLE BRONZE AGE (C. 2000 – 1600 BC).��������������������������������������������������������������������������������������������������� 70

FIGURE 4.32. DISTRIBUTION OF GLYPTIC REGIONAL STYLES IN IN UPPER MESOPOTAMIA AND CENTRAL/SOUTH-EASTERN 
ANATOLIA DURING THE MIDDLE BRONZE AGE (C. 2000 – 1600 BC).��������������������������������������������������������������������������������������������������� 75

FIGURE 4.33. FREQUENCY AND PERCENTAGE OF KINDS OF OBJECTS BEARING SEAL IMPRESSIONS IN THE MIDDLE BRONZE 
AGE I AND II. ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 78

FIGURE 4.34. FREQUENCY OF DIFFERENT REGIONAL STYLES ACCORDING TO THE CONTEXT AND THE DISTRIBUTION AREA.���� 80

FIGURE 4.35. PERCENTAGES OF DIFFERENT REGIONAL STYLES ACCORDING TO THE HOUSE. ������������������������������������������������������������ 81

FIGURE 4.36. PERCENTAGES OF DIFFERENT SEALS/IMPRESSIONS STYLES ACCORDING TO THE DISTRIBUTION ZONES.��������������� 82

FIGURE 5.1. MAP SHOWING THE TWO CASE STUDIES: KHABUR TRIANGLE (A) AND CENTRAL ANATOLIA (B).�������������������������������� 86

FIGURE 5.2. RAINFALL IN THE KHABUR TRIANGLE.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 86

FIGURE 5.3. MAP SHOWING ARCHAEOLOGICAL SURVEYS CARRIED OUT IN THE KHABUR TRIANGLE.���������������������������������������������� 87

FIGURE 5.4. SPATIAL DISTRIBUTION AND ESTIMATED SIZES OF MIDDLE BRONZE AGE SITES IN THE KHABUR TRIANGLE.����������� 88

FIGURE 5.5. MAP SHOWING ARCHAEOLOGICAL SURVEYS CARRIED OUT IN CENTRAL ANATOLIA.����������������������������������������������������� 88

FIGURE 5.6. SPATIAL DISTRIBUTION AND ESTIMATED SIZES OF MIDDLE BRONZE AGE SITES IN CENTRAL ANATOLIA. ���������������� 90

FIGURE 5.7. LINEAR REGRESSION MODEL OF SITES DENSITY VS. ARCHAEOLOGICAL SURVEY AREA. ����������������������������������������������� 92

FIGURE 5.8. RECOVERY RATES FOR ARCHAEOLOGICAL SURVEYS CARRIED OUT IN THE KHABUR TRIANGLE AND IN CENTRAL 
ANATOLIA. THE TRIANGLE MARKERS INDICATE THE KHABUR TRIANGLE’S SURVEYS. ���������������������������������������������������������������� 93

FIGURE 5.9. DIFFERENT EXAMPLES OF RANK-SIZE CURVES. ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 96

FIGURE 5.10. AREAS IN A RANK-SIZE GRAPH USED AS POSITIVE AND NEGATIVE COMPONENTS OF THE COEFFICIENT A.����������� 97

FIGURE 5.11. A-COEFFICIENT FOR LOG-NORMAL (ZIPF’S LAW) (A), CONVEX (B), AND PRIMATE (C) DISTRIBUTIONS. THE 
LEFT COLUMN SHOWS THE STANDARDISED RANK-SIZE PLOT, THE RIGHT COLUMN SHOWS THE LOCATION OF POSSIBLE 
SETTLEMENTS WITH SYMBOLS PROPORTIONAL TO THEIR SIZES.���������������������������������������������������������������������������������������������������� 98

FIGURE 5.12. BOX AND WHISKER PLOT OF SIZE (IN HECTARES) OF MIDDLE BRONZE AGE SETTLEMENTS IN THE KHABUR 
TRIANGLE AND IN CENTRAL ANATOLIA.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 99

FIGURE 5.13. SITE SIZE HIERARCHIES, USING A NATURAL LOGARITHMIC SCALE FOR SIZE OF SETTLEMENTS (HA) AND RANK 
(ORDINAL), IN THE KHABUR TRIANGLE AND CENTRAL ANATOLIA.������������������������������������������������������������������������������������������������ 100



vii

FIGURE 5.14. RANK-SIZE GRAPH AND HISTOGRAM OF 1000 BOOTSTRAPPED A-COEFFICIENT VALUES OF THE KHABUR 
TRIANGLE DATASET. THE HISTOGRAMS SHOW THE DISTRIBUTION OF THE SIMULATED A-COEFFICIENT, ALONG WITH 
THE OBSERVED ONE (RED LINE). ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 101

FIGURE 5.15. RANK-SIZE GRAPH AND HISTOGRAM OF 1000 BOOTSTRAPPED A-COEFFICIENT VALUES OF THE KHABUR 
TRIANGLE DATASET. THE HISTOGRAMS SHOW THE DISTRIBUTION OF THE SIMULATED A-COEFFICIENT, ALONG WITH 
THE OBSERVED ONE (RED LINE). ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 102

FIGURE 5.16. SITE SIZE HIERARCHIES, USING A NATURAL LOGARITHMIC SCALE FOR SIZE OF SETTLEMENTS (HA) AND RANK 
(ORDINAL), IN THE WEST AND EAST KHABUR TRIANGLE.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 103

FIGURE 5.17. SPATIAL DISTRIBUTION OF RANK-SIZE PATTERNS IN THE KHABUR TRIANGLE AND IN CENTRAL ANATOLIA.������ 106

FIGURE 5.18. THE VARIABLES OF A SPATIAL INTERACTION MODEL.������������������������������������������������������������������������������������������������������ 108

FIGURE 5.19. HEAT MAP SHOWING PEARSON R2’S CORRELATION IN CENTRAL ANATOLIA (A) AND IN THE KHABUR TRIANGLE 
(B) UNDER DIFFERENT Α AND Β CONDITIONS. THE GREYSCALE VALUES REPRESENT CORRELATION VALUES, WITH DARK 
GREY REPRESENTING THE BEST FIT AND LIGHT GREY THE WORST.����������������������������������������������������������������������������������������������� 110

FIGURE 5.20. MAPPED OUTPUT FROM SCENARIO 1 FOR CENTRAL ANATOLIA (A) AND THE KHABUR TRIANGLE (B), WITH 
PARAMETER SETTINGS AS INDICATED IN THE TABLE 5.8. BLUE INDICATES LARGER RELATIVE SITE SIZE UNDER THE 
MODEL.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 111

FIGURE 5.21. HEAT MAP SHOWING PEARSON AND SPEARMAN’S CORRELATIONS AVERAGED IN CENTRAL ANATOLIA (A) 
AND IN THE KHABUR TRIANGLE (B) UNDER DIFFERENT Α AND Β CONDITIONS. THE GREYSCALE VALUES REPRESENT 
CORRELATION VALUES, WITH DARK GREY REPRESENTING THE BEST FIT AND LIGHT GREY THE WORST.������������������������������ 112

FIGURE 5.22. COMPARISON OF SITE SIZE HIERARCHIES ON NORMALISED LOGARITHMIC SCALE (USING POPULATION AND 
ESTIMATED SIZE) BETWEEN THE MODELLED AND THE OBSERVED DATA IN CENTRAL ANATOLIA.������������������������������������������� 114

FIGURE 5.23. COMPARISON OF SITE SIZE HIERARCHIES ON NORMALISED LOGARITHMIC SCALE (USING POPULATION AND 
ESTIMATED SIZE) BETWEEN THE MODELLED AND THE OBSERVED DATA IN THE KHABUR TRIANGLE. ����������������������������������� 114

FIGURE 5.24. MAPPED OUTPUT FROM SCENARIO 1 FOR CENTRAL ANATOLIA (A) AND THE KHABUR TRIANGLE (B), WITH 
PARAMETER SETTINGS AS INDICATED IN THE TABLE 5.9. BLUE INDICATES LARGER RELATIVE SITE SIZE UNDER THE 
MODEL.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 116

FIGURE 6.1. LOCATIONS OF BRIDGES, FORDS, FERRIES AND CROSSINGS IN ANATOLIA DURING THE OLD ASSYRIAN PERIOD 
(SOURCE: BARJAMOVIC 2011A: TABLE 2).��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 122

FIGURE 6.2. LOCATIONS OF INNS IN ANATOLIA DURING THE OLD ASSYRIAN PERIOD (SOURCE: BARJAMOVIC 2011A: TABLE 5).�������� 122

FIGURE 6.3. FLOODED HOLLOW WAYS TO THE NORTH OF TELL BRAK AFTER HEAVY PRECIPITATIONS.  (PICTURE TAKEN BY 
THE AUTHOR ON THE 1ST OF MAY 2011).��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 123

FIGURE 6.4. NETWORK OF HOLLOW WAYS IN THE KHABUR TRIANGLE (SOURCE: UR 2010B). ���������������������������������������������������������� 124

FIGURE 6.5. SCHEMATIC PLAN OF SETTLEMENT, ROADWAYS, AND LAND-USE ZONES AT TELL BRAK. ������������������������������������������� 124

FIGURE 6.6. TRADE ROUTES IN THE OLD ASSYRIAN PERIOD. ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 125

FIGURE 6.7. ILLUSTRATION OF THE PROCEDURE FOR GENERATING A CMTC GRID. A – B: CUMULATIVE COST SURFACES FROM 
POINT A (LEFT) AND POINT B (RIGHT). LIGHTER SHADES INDICATE LOWER CUMULATIVE MOVEMENT COST. C: CORRIDOR 
CREATED BY ADDING THE TWO GRIDS A AND B. THE DARKER SHADES INDICATE THE OPTIMUM CORRIDOR.����������������������� 127

FIGURE 6.8. EXAMPLE OF LEAST-COST PATH GENERATED FROM AN ACCUMULATED COST SURFACE MAP. ���������������������������������� 127

FIGURE 6.9. REPRESENTATION (BLACK PIXELS) OF LINEAR TERRAIN FEATURES (E.G. RIVERS, DEFENSIVE WALLS, TERRITORIAL 
BOUNDARIES, ETC.) IN A RASTER FRICTION SURFACE. ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 127

FIGURE 6.10. AN EXAMPLE OF LANDSCAPE REPRESENTED AS BOTH A GRID AND A CIRCUIT. THE LANDSCAPE CONTAINS 
PATCHES OF 0-RESISTANCE CELLS (OPEN), DISPERSAL HABITAT OF FINITE RESISTANCE (GREY), AND ONE ‘BARRIER’ CELL 
WITH INFINITE RESISTANCE (BLACK). CELLS WITH FINITE RESISTANCE ARE REPLACED WITH NODES (SMALL DOTS), AND 
ADJACENT NODES ARE CONNECTED BY RESISTORS (MODIFIED FROM MCRAE ET AL. 2008). ����������������������������������������������������� 128

FIGURE 6.11. EXAMPLES OF DIRECTED (A) AND UNDIRECTED (B) NETWORK. ������������������������������������������������������������������������������������� 129

FIGURE 6.12. EXAMPLES OF DEGREE, CLOSENESS AND BETWEENNESS CENTRALITY FOR THREE UNDIRECTED NETWORK 
STRUCTURES. NODES SIZE/COLOUR AND LABELS INDICATE CENTRALITY VALUES.�������������������������������������������������������������������� 130

FIGURE 6.13. EXAMPLE OF HIERARCHICAL DIRECTED NYSTUEN-DACEY (N-D) NETWORK. THE NODE A IS THE BIGGEST ONE 
IN THE NETWORK AND, THEREFORE, IT RECEIVES FLOW FROM ALL SURROUNDING NODES. ON THE CONTRARY, THE 
NODE E IS THE SMALLEST ONE AND ARCS FROM IT DEPART TOWARDS ALL OTHER NODES.������������������������������������������������������ 130

FIGURE 6.14. NYSTUEN-DACEY NETWORK’S CENTRALITY RESULTS FOR CENTRAL ANATOLIA (+1 STANDARD DEVIATION): 
A) INDEGREE; B) CLOSENESS CENTRALITY; C) BETWEENNESS CENTRALITY; D) MARKOV CLUSTER. THE LINES ARE 
COLOURED ACCORDING TO THE FLOW, RANGING FROM LIGHT TO DARK RED.����������������������������������������������������������������������������� 132



viii

FIGURE 6.15. NYSTUEN-DACEY NETWORK’S CENTRALITY RESULTS FOR THE KHABUR TRIANGLE (+1 STANDARD DEVIATION): 
A) INDEGREE; B) CLOSENESS CENTRALITY; C) BETWEENNESS CENTRALITY; D) MARKOV CLUSTER. THE LINES ARE 
COLOURED ACCORDING TO THE FLOW, RANGING FROM LIGHT TO DARK RED.����������������������������������������������������������������������������� 133

FIGURE 6.16. NYSTUEN-DACEY NETWORK’S CENTRALITY RESULTS FOR CENTRAL ANATOLIA (+2 STANDARD DEVIATION): 
A) INDEGREE; B) CLOSENESS CENTRALITY; C) BETWEENNESS CENTRALITY; D) MARKOV CLUSTER. THE LINES ARE 
COLOURED ACCORDING TO THE FLOW, RANGING FROM LIGHT TO DARK RED.����������������������������������������������������������������������������� 135

FIGURE 6.17. NYSTUEN-DACEY NETWORK’S CENTRALITY RESULTS FOR THE KHABUR TRIANGLE (+2 STANDARD DEVIATION): 
A) INDEGREE; B) CLOSENESS CENTRALITY; C) BETWEENNESS CENTRALITY; D) MARKOV CLUSTER. THE LINES ARE 
COLOURED ACCORDING TO THE FLOW, RANGING FROM LIGHT TO DARK RED.����������������������������������������������������������������������������� 136

FIGURE 6.18. SPATIAL DISTRIBUTION OF HOLLOW WAYS IN THE KHABUR TRIANGLE. IN RED, A) THE HOLLOW WAYS LIKELY 
FORMED DURING THE MIDDLE BRONZE AGE (C. 2000 – 1600 BC). HOLLOW WAYS NETWORK’S CENTRALITY RESULTS: B) 
INDEGREE; C) CLOSENESS CENTRALITY; D) BETWEENNESS CENTRALITY. ������������������������������������������������������������������������������������� 137

FIGURE 6.19. CIRCUITSCAPE CALCULATES CURRENT DENSITY BY CONDUCTING CURRENT THROUGH A RESISTANCE 
SURFACE (FRICTION MAP). STRAIGHT PARALLEL REGIONS ALLOW CURRENT TO FLOW THROUGH THE BEST PATHS FOR 
THE EAST-WEST DIRECTIONAL RUN (A AND C) AND FOR THE NORTH-SOUTH DIRECTIONAL RUN (B AND D).PANEL (E): 
OMNIDIRECTIONAL CONNECTIVITY MAP CALCULATED BY MULTIPLYING THE TWO GRIDS C AND D.������������������������������������� 139

FIGURE 6.20. OMNIDIRECTIONAL CONNECTIVITY MAP FOR CENTRAL ANATOLIA. ���������������������������������������������������������������������������� 140

FIGURE 6.21. OMNIDIRECTIONAL CONNECTIVITY MAP FOR THE KHABUR TRIANGLE. ��������������������������������������������������������������������� 140

FIGURE 6.22. LEAST-COST PATHS AND CORRIDORS BETWEEN AŠŠUR AND KANEŠ IN SCENARIO 1(A) AND 2(B). LIGHTER 
SHADES INDICATE LOWER CUMULATIVE MOVEMENT COST. ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� 142

FIGURE 6.23. CURRENT MAP BETWEEN AŠŠUR AND KANEŠ IN SCENARIO 1(A) AND 2(B). HIGHER CURRENT DENSITIES 
(LIGHTER SHADES) INDICATE CELLS WITH HIGHER NET PASSAGE PROBABILITIES FOR RANDOM WALKERS. ������������������������ 143

FIGURE 6.24. MAP HIGHLIGHTING ‘PINCH POINTS’ OR CRITICAL HABITAT CONNECTIONS BETWEEN AŠŠUR AND KANEŠ IN 
SCENARIO 1(A) AND 2(B). HIGHER CURRENT DENSITIES (LIGHTER SHADES) INDICATE CELLS WITH HIGHER NET PASSAGE 
PROBABILITIES FOR RANDOM WALKERS.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 144

FIGURE 6.25. OMNIDIRECTIONAL CONNECTIVITY MAP AND SPATIAL DISTRIBUTION OF OLD ASSYRIAN COLONIES.������������������ 146

FIGURE 6.26. LOCATIONS OF MOUNTAIN PASSES AND OLD ASSYRIAN COMMERCIAL SETTLEMENTS.�������������������������������������������� 146

FIGURE 6.27. CUMULATIVE PATHWAY ANALYSIS TO SITE B FROM SITES A (1) AND C (2). WHERE THE TWO PATHS OVERLAP 
THE CORRESPONDING PIXELS ARE GIVEN A VALUE OF 2, SHOWN HERE AS A DARKER CELL (3). ���������������������������������������������� 147

FIGURE 6.28. CUMULATIVE LEAST COST PATHS (LCP) FOR EACH PAIR OF OLD ASSYRIAN COMMERCIAL SETTLEMENTS. 
DARKER VALUES (RED) INDICATE CELLS WITH THE HIGHEST NUMBER OF OVERLAPPING PATHS. BARJAMOVIC’S MODEL 
(A) VS. FORLANINI’S MODEL (B) FOR KÜLTEPE’S LOWER TOWN LEVEL II PERIOD (C. 1970-1835 BC).��������������������������������������� 148

FIGURE 6.29. CUMULATIVE LEAST COST PATHS (LCP) FOR EACH PAIR OF OLD ASSYRIAN COMMERCIAL SETTLEMENTS. 
DARKER VALUES (RED) INDICATE CELLS WITH THE HIGHEST NUMBER OF OVERLAPPING PATHS. BARJAMOVIC’S MODEL 
(A) VS. FORLANINI’S MODEL (B) FOR KÜLTEPE’S LOWER TOWN LEVEL IB PERIOD (C. 1835-1700 BC).�������������������������������������� 149

FIGURE 6.30. CURRENT FLOW BEETWEENNESS CENTRALITY (CFBC) OF OLD ASSYRIAN COMMERCIAL SETTLEMENTS. 
BARJAMOVIC’S MODEL VS. FORLANINI’S MODEL FOR KÜLTEPE’S LOWER TOWN LEVEL II PERIOD (C. 1970-1835 BC).���������� 150

FIGURE 6.31. CURRENT FLOW BEETWEENNESS CENTRALITY (CFBC) OF OLD ASSYRIAN COMMERCIAL SETTLEMENTS. 
BARJAMOVIC’S MODEL VS. FORLANINI’S MODEL FOR KÜLTEPE’S LOWER TOWN LEVEL IB PERIOD (C. 1835-1700 BC).��������� 151

FIGURE 7.1. AREAS OF INTERACTION IN UPPER MESOPOTAMIA, ANATOLIA AND NORTHERN LEVANT IN THE  EARLY SECOND 
MILLENNIUM BC.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 158



ix

List of Tables

Table 3.1. The absolute chronology of the Old-Assyrian period and the reigns of its rulers based on the Kültepe Eponym Lists 
(KEL; Source: Barjamovic et al. 2012).������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 16

Table 3.2. Periodization of Kültepe’s mound and  lower town levels.������������������������������������������������������������������������������������������������������� 20

Table 3.3. Suggested location of main toponyms hosting Assyrian commercial settlements in Central Anatolia and Upper 
Mesopotamia (Source:Veenhof and Eidem 2008, 154-155; Forlanini 2008;  Barjamovic 2011a, table 39).������������������������������������ 29

Table 4.1. List of sites yielding Syrian bottles from Middle Bronze Age contexts.���������������������������������������������������������������������������������� 37

Table 4.2. Frequency and percentage of  Syrian Bottles by context.��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 38

Table 4.3. Vessel shapes and decoration (phases 1-2).��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 42

Table 4.4 continued. List of sites yielding Khabur Ware in the main and secondary distribution zones. (*) Sites yielding 
Khabur Ware but that have never had a single piece published. ������������������������������������������������������������������������������������������������������� 44

Table 4.4 continued. List of sites yielding Khabur Ware in the main and secondary distribution zones. (*) Sites yielding 
Khabur Ware but that have never had a single piece published. ������������������������������������������������������������������������������������������������������� 45

Table 4.4. List of sites yielding Khabur Ware in the main and secondary distribution zones. (*) Sites yielding Khabur Ware but 
that have never had a single piece published. ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 43

Table 4.5. Frequency and percentage of vessel shapes.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 48

Table 4.6. Frequency and percentage of vessels by context.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 48

Table 4.7. Frequency and percentage of vessel shapes in the main and secondary distribution areas.���������������������������������������������� 48

Table 4.8. Frequency and percentage of Khabur ware in the main and secondary distribution areas according to the context.�� 49

Table 4.9. Frequency and percentage of vessel shapes in each context.��������������������������������������������������������������������������������������������������� 49

Table 4.10. Shapes of Khabur ware’s vessels tabulated against their context. The two sets of values show the observed number 
of vessels divided per shape in each context (‘count’) compared with their expected count in case they were randomly 
distributed. A chi-squared test (p-value < 0.001) reveals that the shapes of the vessels are significantly associated with 
their contexts. ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 50

Table 4.11. Contexts of Khabur ware’s vessels tabulated against their distribution area. The two sets of values show the 
observed number of vessels divided per context in each area (‘count’) compared with their expected count in case they 
were randomly distributed. A chi-squared test (p-value < 0.001) reveals that the contexts of the vessels are significantly 
associated with their distribution areas.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 50

Table 4.12. Shapes of Khabur ware’s vessels tabulated against their distribution area. The two sets of values show the 
observed number of vessels divided per shape in each area (‘count’) compared with their expected count in case they 
were randomly distributed. A chi-squared test (p-value < 0.001) reveals that the shapes of the vessels are significantly 
associated with their distribution areas. ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 51

Table 4.13. Current proposals about the weight systems in grams between the third and first millennia BC in the Near East.���� 53

Table 4.14. Weight systems between the third and first millennia BC in the Near East.������������������������������������������������������������������������ 53

Table 4.15. Multiples and common denominators of basic units of the Near Eastern weight systems.���������������������������������������������� 57

Table 4.16. Frequency and percentage of balance weights according to the material.�������������������������������������������������������������������������� 58

Table 4.17. Materials of balance weights tabulated against their distribution area. The two sets of values show the observed 
number of weights divided per material in each area (‘count’) compared with their expected count in case they were 
randomly distributed. A chi-squared test (p-value < 0.001) reveals that the materials of the vessels are significantly 
associated with their distribution areas. ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 59

Table 4.18. Frequency and percentage of balance weights according to the shape.������������������������������������������������������������������������������� 60

Table 4.19. Frequency and percentage of balance weights according to the context at Tell Mardikh (Ebla).������������������������������������ 60

Table 4.20. Contexts of balance weights found at Tell Mardikh (Ebla) tabulated against their weight system. The two sets of 
values show the observed number of weights divided per context in each weight system (‘count’) compared with their 
expected count in case they were randomly distributed. A chi-squared test (p-value < 0.05) reveals that the contexts of 
the weights are significantly associated with their weight system. �������������������������������������������������������������������������������������������������� 61

Table 4.21. Weight systems of balance weights tabulated against their distribution zone. The two sets of values show the 
observed number of weights divided per weight system in each distribution zone (‘count’) compared with their expected 
count in case they were randomly distributed. A chi-squared test (p-value < 0.05) reveals that the weight systems are 
significantly associated with their distribution zones. ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 62



x

Table 4.22. Summary of central tendency and dispersion of mass of standard units (in grams).�������������������������������������������������������� 63

Table 4.23 continued. Quantitative distribution of balance weights by system and ratio.�������������������������������������������������������������������� 64

Table 4.23. Quantitative distribution of balance weights by system and ratio.��������������������������������������������������������������������������������������� 63

Table 4.24. Kendall results for 37 Anatolian weights.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 65

Table 4.25. Kendall results for 53 Levantine weights.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 65

Table 4.26. Kendall results for 125 Mesopotamian weights.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 66

Table 4.27. Kendall results for 93 Syrian weights.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 66

Table 4.28. Kendall results for 55 Aegean weights.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 67

Table 4.29. Kendall results for 277 weights.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 67

Table 4.30. List of sites yielding seals/impressions in central/south-eastern Anatolia and Upper Mesopotamia during the 
Middle Bronze Age.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 73

Table 4.31.  Frequency and percentage of seals according to the material.��������������������������������������������������������������������������������������������� 76

Table 4.32. Materials of seals tabulated against their distribution zone. The two sets of values show the observed number 
of seals divided per material in each distribution zone (‘count’) compared with their expected count in case they were 
randomly distributed. A chi-squared test (p-value < 0.001) reveals that the materials of seals are significantly associated 
with their distribution zones. ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 77

Table 4.33. Frequency and percentage of kinds of objects bearing seal impressions in the Middle Bronze Age I and II.����������������� 78

Table 4.34.  Frequency and percentage of seals/impressions according to the context.����������������������������������������������������������������������� 78

Table 4.35. Cross-tabulation of ‘Style’ and ‘Context’ variables for each distribution zone.������������������������������������������������������������������� 79

Table 4.36. Regional styles of seals tabulated against their context of occurrence. The two sets of values show the observed 
number of seals divided per regional style in each house (‘count’) compared with their expected count in case they 
were randomly distributed. A chi-squared test (p-value < 0.001) reveals that the regional styles of seals are significantly 
associated with the houses’ owners. ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 81

Table 4.37. Regional styles of seals tabulated against their distribution zone. The two sets of values show the observed number 
of seals divided per regional style in each distribution zone (‘count’) compared with their expected count in case they 
were randomly distributed. A chi-squared test (p-value < 0.001) reveals that the regional styles of seals are significantly 
associated with their distribution zones. ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 82

Table 5.1. List of archaeological surveys carried out in the Khabur Triangle.����������������������������������������������������������������������������������������� 87

Table 5.2. List of archaeological surveys in central Anatolia.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 89

Table 5.3. Ranking of the archaeological surveys carried out in the Khabur Triangle (shaded) and in central Anatolia according 
to the sites density.   ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 95

Table 5.4. Summary of central tendency and dispersion of settlements size (ha) in central Anatolia and in the Khabur Triangle 
in the Middle Bronze Age.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 99

Table 5.5. Summary of central tendency and dispersion of settlements size (ha) in the weastern and eastern Khabur Triangle 
in the Middle Bronze Age. ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 103

Table 5.6. A-coefficient values and bootstrapped error ranges for log scale rank-size curves in The Khabur Triangle (KT).������� 104

Table 5.7. A-cofficient values and bootstrapped error ranges for log scale rank-size curves in central Anatolia.�������������������������� 105

Table 5.8. Parameter values giving the highest Paerson r2‘s correlation when compared with observed data. ����������������������������� 110

Table 5.9. Parameter values giving the highest combination in terms of Paerson r2‘s correlation and Spearman’s rank 
correlation when compared with observed data.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 112

Table 5.10.Table showing Pearson and Spearman’s correlations under different probability settings of an averaging and 
random sampling system. ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 115

Table 6.1. Nystuen-Dacey graph structure in central Anatolia according to the arc value threshold.���������������������������������������������� 131

Table 6.2. Nystuen-Dacey graph structure in the Khabur Triangle according to the arc value threshold.�������������������������������������� 131



xi

Acknowledgements

This book is mostly based on my doctoral research and has benefited from the assistance and kindness of more 
people than I can list here. I would like to express my deep gratitude to my PhD supervisors Mark Altaweel and 
Andrew Bevan who have always been present during these years. This work would have never been done without 
their constant support and encouragement. I hope one day I can be as inspirational mentor as they were to me.

Gojko Barjamovic offered invaluable comments and feedbacks to which I am extremely grateful. Discussing details 
of this work with him was both an honour and source of great enjoyment. 

I am also indebted to Roger Matthews, who was the first person I discussed the topic of my doctoral research with 
and to Cyprian Broodbank who gave me insightful suggestions and comments. I am particularly grateful to Mark 
Lake for his enlightening and revealing lectures as coordinator of the master course in GIS and Spatial Analysis in 
Archaeology at UCL. 

I am extremely grateful to the members of the interdisciplinary project ‘The Dawning of Empires in the Ancient 
Near East: A Dynamical Systems Approach’ funded by UCL Grand Challenges small grants with whom I was lucky 
to collaborate: Karen Radner (UCL Department of Ancient History), and Alan Wilson, Hannah Fry and Toby Davies 
(UCL Centre of Advanced Spatial Analysis). Working with them was a great opportunity to improve my skills and 
widen my research interests. 

I am also grateful to all the members of the Old Assyrian Text Project (OATP) and scholars dealing with the Old 
Assyrian period for their advice and collaboration: Adam Anderson, Jan Gerrit Dercksen, Yağmur Heffron, Thomas 
Hertel, Fikri Kulakoğlu, Mogens Trolle Larsen, Agnete Lassen, Cécile Michel, Nibal Muhesen, Xiaowen Shi, Edward 
Stratford, and Klaas Veenhof and Mark Weeden. They supported my ideas with constructive critiques and gave me 
the ground for developing new ones. 

Thanks to Augusta McMahon who offered me the opportunity to excavate early second millennium levels at Tell 
Brak. Conversations with Carlo Colantoni, my co-excavator at Tell Brak, have also greatly influenced my conception 
of the second millennium in the Syrian Jazira. 

I also thank David Schloen for involving me in the project ‘Economic Analyis of Ancient Trade: The Case of the Old 
Assyrian Merchants of the Nineteenth Century BCE’ at the University Chicago. This has been a great opportunity for 
collaborating with other scholars actively engaged in the study of the Old Assyrian trade system. 

Finally many thanks to my friends both inside and outside the UCL Institute of Archaeology with whom I shared 
many nice moments during these years. I would like to thank past and present members of the AGIS lab (Christina 
Vona, Damon Ortega, Dario Guiduggi, Eva Jobbova, Fernando Sanchez-Trigueros, Giacomo Vinci, Guido Furlan, 
Xiuzhen Li, Nadia Mahmud, Smiti Nathan, Steve Markovsky, Stuart Eve, Valeria Boesso, Yu Fujimoto), friends in 
room 322b (Adi Keinan, Alice Hunt, Anke Marsh, Elizabeth Farebrother, Frederik Rademakers, Isabel Rivera-Collazo, 
Stuart Eve, Tessa Dickinson) and other offices of the institute (Andrea Squitieri, Carolyn Rando, Chiara Bonacchi, 
Francesco Iacono, Joseph Briffa, Micol Di Teoodor, Massimiliano Pinarello, Peter Schauer, and Veysel Apaydin). 
Some friends and colleagues deserve a special mention for their active engagement with this work. I thank Enrico 
Crema and Eugenio Bortolini for several discussions on different theoretical and methodological approaches, and 
Michele Massa for endless conversations about Anatolian and Mesopotamian archaeology and for sharing data and 
ideas. 

The UCL Institute of Archaeology offered an exceptional environment for pursuing my research, and I would like to 
thank all members of the administrative and academic staff

Finally, I would like to thank my parents for all their encouragement, love and support during these years. 



xii



1

1.1 Overview

This study focuses on central Anatolia and Upper 
Mesopotamia during the Old Assyrian Colony Period 
(c. 1970-1700 BC). It re-assesses Old Assyrian political 
and commercial landscapes via both the archaeological 
evidence itself and a further range of computational 
and spatial approaches. This period was characterised 
by a rapid increase in the social complexity of local 
groups and the further development of long-distance 
trade contacts, as witnessed by the spread of a wide 
range of objects and raw materials (e.g. stone, wood, 
and metals). In Anatolia and Mesopotamia in the 
early second millennium several different commercial 
systems co-existed with one another, but in fluid 
circuits cross-cut by the movement of merchants and 
envoys belonging to other trade networks and political 
entities (see Barjamovic 2011a:  8-9; Larsen 1987: 53). 
The political and economic landscapes of this period 
are thus patchy, and animated by different rival 
interests playing out at both local and inter-regional 
scales. This period also sees central Anatolia and Upper 
Mesopotamia tied more closely into the wider political 
world of Near Eastern Middle Bronze Age complex 
societies.   

Despite the large number of archaeological surveys and 
excavations carried out across Upper Mesopotamia and 
central Anatolia, the wealth of archaeological finds, and 
the numerous parallels in material culture to be found 
between those two regions, a proper cross-cultural and 
regional study has rarely if ever been attempted in 
any detail. Furthermore, philological studies of early 
second millennium texts of Assyrian language from 
Kültepe, Alişar Höyük and Bogazköy, and the rigorous 
work of Larsen (1976) and Veenhof (1972) since the 
1970s have exerted a decisive influence on Middle 
Bronze Age research in Anatolia. As a consequence, our 
understanding of this phenomenon has been largely 
text-based and, therefore, of limited analytical scope, 
both spatially and contextually. The general lack of 
analytic and synthetic studies of archaeological data 
aiming to detect interregional patterns across Anatolia 
and Mesopotamia could find several explanations. 
Until recently, one reason has been the limited interest 
of most Near Eastern archaeologists in creating broad 
explanatory models of archaeological processes. In 
fact, the work carried out by most scholars in this 
region has mainly focused on description, classification 
and comparison of finds, with particular attention to 
stylistic details, but typically short of clear analytical 
methods and/or new theoretical frameworks. 

The situation has rapidly changed in the last ten 
years, and some attempts have been made to record 
and arrange relevant archaeological data into more 
appropriate theoretical frameworks. Particular 
categories of material culture such as Syrian bottles, 
Khabur ware, balance pan weights and seals have 
received growing attention with the suspicion that they 
might be useful tracers of the dynamics of long-distance 
contact (see Ascalone and Peyronel 2006b; Emre 1999; 
Oguchi 1997a, 1997b, and 1998; Otto 2000). This study 
seeks to go further and will combine this evidence via 
a joint material, computational and spatial approach 
in order to highlight some past misconceptions about 
the Old Assyrian trade network and explore its wider 
economic and political geography. 

1.2 Chronological and geographical setting 

This book frames the Old Assyrian trade network within 
a well-defined chronological and geographical setting. 
In particular, the Old Assyrian period is a chronological 
label used to define the earliest phase of textual 
evidence (and to a lesser extent material culture) 
associated with ancient Aššur and Assyria during the 
first centuries of the second millennium BC (Veenhof 
and Eidem 2008: 19). A more detailed discussion of 
chronology will follow in a subsequent chapter, but if 
we follow the so-called ‘Middle Chronology’, this is a 
period stretching from Erišum I’s first year of reign in 
c. 1972 BC (Barjamovic et al. 2012: 26-28) and continuing 
down to c. 1700 BC. Nevertheless, Kültepe’s lower town 
levels III and IV, although not much known or excavated, 
show that at the end of the third millennium perhaps a 
commercial quarter already existed (Aubet 2013: 309; 
Emre 1989; Kulakoğlu 2011a: 1020).  

This study will place the inter-regional trade systems set 
up by the Assyrians within their wider political context 
in central Anatolia and Upper Mesopotamia during 
the Old Assyrian colony period. Such a perspective 
offers a better understanding of the social and political 
dynamics affecting the long-distance contacts between 
the early-complex societies present in my study area. 
In the early second millennium BC, the plains of 
northern Mesopotamia and the intermountain valleys 
of central Anatolia saw the emergence of a political 
landscape shifting from a peer-polity system of smaller 
city-states in its early stage (c. 2000 – 1800 BC) to a few 
larger territorial states in its later stage (c. 1800 – 1600 
BC, e.g. Šamši-Adad I’s kingdom in Upper Mesopotamia 
and Anitta’s kingdom in central Anatolia). In the 
present book, I will refer to central Anatolia as the 
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area confined between the Pontic Mountains to the 
north and the Taurus mountains to the south, while 
Upper Mesopotamia is the land between the Tigris and 
Euphrates Rivers above where these rivers enter the 
southern Iraqi alluvial basin. Today those two regions 
fall in parts of three nations: northern Syria, northern 
Iraq, and central/south-eastern Turkey.

1.3 Research Questions

Via a combination of archaeological, textual and 
computational approaches, this work will be able to 
offer a more complete and clear understanding of the 
Old Assyrian trade network in Upper Mesopotamia and 
Central Anatolia in the early 2nd millennium BC.  The 
chapters that follow will therefore deploy a broad range 
of tools and evidence to discern the scale, modality and 
diachronic development of the political and economic 
systems in the northern Mesopotamian and east-
central Anatolian region and, more precisely, to answer 
the following research questions: 

•	 What political, economic and/or social factors 
favoured the spread of specific examples of 
material culture during this period, such as 
Khabur ware, so-called Syrian bottles, pan 
balance weights and seals?

•	 To what extent and by what textual and non-
textual means can we clarify the political 
geography of central Anatolia and Upper 
Mesopotamia in the Middle Bronze Age 
particularly with regard to the hierarchical 
organisation of city-states?

•	 What were the likely trade routes used by 
the donkey caravans starting from Aššur and 
heading towards the commercial settlements 
in Upper Mesopotamia and Anatolia?  How well 
can we trace them archaeologically and what do 
they tell us about trading logistics and/or the 
political situation at the time?

1.4 Aims and Objectives

The first of the above research questions will be 
approached through the study and analysis of four 
specific examples of material culture that have often 
been invoked as tracers of long-distance exchange 
and/or political structures in the region: Syrian bottles, 
Khabur ware pottery, balance pan weights and seals 
with a view to understand the possible political and 
economic dynamics that caused their spread in Upper 
Mesopotamia and Central Anatolia. In particular, by 
using published and unpublished data and adopting 
a quantitative, spatial approach, I will assess (a) the 
diachronic distribution of those types of material 
culture in Upper Mesopotamia and central Anatolia 
during the early 2nd millennium, (b) the relationship 
between specific typologies and different archaeological 

contexts and (c) how the spatial distribution of those 
objects is related to the Old Assyrian and other trade 
systems. 

A second approach will focus on the spatial analysis 
of settlements distributed across two well-defined 
study areas: central Anatolia and the Khabur Triangle. 
This focus will be based on a range of spatial statistics 
techniques that formalise the description of the 
settlement size distribution and offer a quantitative 
measure for distinguishing more nucleated versus 
more dispersed settlement patterns. Then, I propose 
to apply a novel method to understand past settlement 
hierarchies and to predict which sites and areas would 
have become prominent in the Old Assyrian Period 
by using known archaeological sites as point data and 
historical information for calibration purposes.

A third and final approach will thereafter reconsider 
ancient routes from the Assyrian capital, Aššur, to the 
Anatolian city-states by analysing Old Assyrian texts 
and modelling possible paths or corridors of movement 
in order to detect which factors (e.g. environmental 
and/or socio-political) affected these long-distance 
interactions, and to explore their relationship to wider 
political geography. Below, I outline some of the technical 
methods by which I will provide computational models 
of such long distance interaction, but in addition, the 
material and textual evidence can be integrated in 
order to trace the network of private businesses of 
Assyrian merchants involved in the trade. 

1.5 Choice of Data and Methodology

My research aims are to re-assess the Old-Assyrian 
trade network in Anatolia and Upper Mesopotamia 
during the early Middle Bronze Age by reconsidering 
the archaeology of the region and by using a variety of 
computational and spatial approaches (including GIS, 
remote sensing and spatial statistics). I will carefully 
blend material, textual and computational approaches 
to consider three specific sub-topics implied by the 
above research questions. 

The use of written sources represents a particularly 
privileged tool for several reasons: the texts provide 
direct albeit not unproblematic information about 
political geography, the logistics of trade such as the 
distribution of way-stations en route and the presence 
of physical infrastructure for crossing the Anatolian 
rivers such as bridges, ferries and fords (Barjamovic 
2011a: 19-37). The written sources come mainly from 
Kültepe’s lower town, where level II has yielded c. 
23,000 clay tablets and level Ib some 500 clay tablets.1 

1  The two levels of Kültepe are dated according to the 
following chronology: 
• •	Level II (c. 1970 – 1835 BC);
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Smaller groups of texts have also been discovered at 
other sites located in Central Anatolia such as Boğazköy 
(72 texts), Acemhöyük, Kaman Kale-Höyük (1 tablet) 
and Alișar Höyük (63 tablets). Other written sources, 
contemporary with the archaeological layer IB of 
Kültepe, have further been found at the sites of Mari 
and Tell Leilan (500 texts).

The archaeological data come from sites that have 
been investigated over the past few decades by 
archaeological excavations and extensive surveys. For 
the purpose of this work, two different well-defined 
sub-regions within my research area have been chosen: 
the Khabur Triangle and central Anatolia. The choice 
of the two areas has been influenced by the limited 
number of regions where a sufficiently high intensity 
of archaeological excavations and surveys has been 
conducted, and by the need to provide a coherent 
framework for analysing settlement systems, given 
the various gaps in the survey record across Upper 
Mesopotamia and central Anatolia in the Middle 
Bronze Age (c. 2000-1600 BC). The two areas, however, 
should not be viewed as fully isolated from each other 
as testified by the long-distance commercial system set 
up by the Assyrians in the early second millennium, if 
not before. Via the study and the analysis of published 
archaeological surveys reports, I have also created a 
spatial database composed of 439 sites in the Khabur 
Triangle and 440 sites in central Anatolia during the 
Middle Bronze Age.2  

A database of all published and some unpublished items 
has also been created for the Syrian bottles (n =103), 
Khabur Ware (n = 2574), balance pan weights (n = 376), 
and seals (n = 2515). The published data for these object 
classes comes from all archaeological sites excavated in 
Upper Mesopotamia and central Anatolia with a known 
occupation during the Old Assyrian colony Period, 
while the only unpublished data used here relate to 
Khabur Ware stored in the British Museum and in the 
UCL Institute of Archaeology’s collection (see Palmisano 
2012). Wherever possible, each item of all four types 
of material culture (Khabur Ware, Syrian Bottles, 
balance pan weights and seals) has been recorded with 
respect to local stratigraphy, context (domestic/public 
buildings, palaces, temples, cultural areas, graves, etc.) 
and attributes (e.g. shapes, decoration motifs, styles, 
sizes, weight, etc.). 

• •	Level Ib (c. 1835 – 1700 BC).
2  For a complete list of published archaeological surveys 
carried out in Syria and Turkey see Wilkinson (2000: 223-224), 
and Glatz  (2006: 539-541).  

1.6 Book Outline

Chapter 2 will offer background on the political and 
economic structure of early complex societies in Western 
Asia and will introduce the landscape perspective on social, 
economic and political trajectories that is used thereafter. It 
will discuss a variety of theoretical frameworks about how 
archaeology, integrated with the study of written sources, 
can contribute to our understanding of the multifaceted 
landscapes and complex polities. Chapter 3 will then 
provide further necessary background information about 
my study area, and will also briefly discuss the chronology 
adopted in this book. My three main research questions 
are then addressed in three successive chapters dealing 
with the following themes: settlement size hierarchy, 
connectivity and material culture. In Chapter 4, I will 
revisit several classes of material culture that already have 
been proposed as markers of political structure and long-
distance exchange in the region: Syrian Bottles, Khabur 
Ware pottery, balance pan weights, and seals.  These will 
be assessed quantitatively where possible in order to 
detect specific spatial and functional patterns on local and 
regional scale and to tackle possible misunderstandings 
derived from applying traditional interpretative 
approaches to these classes of materials. Chapter 5 
introduces methods for describing particular settlements 
patterns and addressing the extent to which geography, 
transportation, external contacts, and socio-economic 
factors make locations attractive for trade and settlement 
and why some archaeological sites become major urban 
centers in the Old Assyrian period in Upper Mesopotamia 
and Central Anatolia, while others do not. Chapter 6 offers 
an overview of the methodology used for reconstructing 
long-distance patterns of social, political and economic 
connectivity, as well as specific routes, via written sources, 
archaeological data and computational modeling. 

Chapter 7 will discuss the results of the spatial analysis 
presented in Chapter 5, this time in relation to the 
Assyrian merchant trade routes in Chapter 6 and within 
the long-distance scenarios proposed from the results 
of the analysis of the material culture (Chapter 4). It will 
thereby look to answer in a more comprehensive way 
all the three research questions, offering at the same 
time grounds for a discussion of the wider implications 
of this book. Finally, chapter 8 will summarise the main 
outputs of the work, highlight some of its limitations 
and consider a range of possible future perspectives.


